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Тетяна ГОНЧАРЕНКО

МОДУЛЬ 1 «ПЕДАГОГІКА ПСИХОЛОГІЯ»

1. Поняття педагогіки, її предмет, категорії та завдання.
2. Мета і головні компоненти Концепції «Нова українська школа».
3. Система педагогічних наук, зв’язок педагогіки з іншими науками.

4. Методологія педагогіки, методи науково-педагогічних досліджень.

5. Загальна характеристика процесу виховання, його закономірності і     принципи.

6. Мета і завдання виховання молодого покоління України в контексті євроінтеграційних процесів.

7. Система освіти в Україні, її структура згідно Закону України «Про освіту».

8. Завдання сучасної дидактики в контексті розвитку національної системи освіти.

9. Методи навчання, їх класифікація та характеристика.

10. Зміст освіти: основні теорії, компоненти, нормативні документи. 

11. Принципи та правила навчання, їх характеристика.

12. Методи і засоби навчання. Їх класифікація та характеристика.

13. Форми організації навчально-пізнавальної діяльності. Урок – основна форма організації навчання.

14. Принцип систематичності і послідовності навчання.

15. Принцип доступності навчання.

16. Урок – основна форма організації навчання. Класифікація, структура та вимоги до сучасного уроку. 

17. Контроль навчально-пізнавальної діяльності суб’єктів навчання: функції, методи, форми, критерії.

18. Загальна характеристика процесу виховання, його закономірності та принципи.

19. Загальні методи виховання і їх класифікація.

20. Колектив  як соціокультурне середовище виховання і розвитку особистості. А.С. Макаренко про динаміку розвитку колективу.

21. Сімейне виховання, його мета і завдання. В.О. Сухомлинський про сімейне виховання.

22. Завдання і зміст позакласної та позашкільної роботи, її місце в системі виховання.

23. Робота класного керівника: функції, напрямки і форми роботи.

24. Виховна робота з педагогічно занедбаними дітьми. Принципи, шляхи і засоби перевиховання.

25. Форми роботи класного керівника з батьками учнів.

26. Керівництво загальноосвітніми навчально-виховними  закладами.

27. Трудове виховання : завдання, зміст, шляхи та методи.

28. Естетичне виховання: завдання, зміст, шляхи та методи.

29. Фізичне виховання: завдання, зміст, шляхи та методи.

30. Завдання та зміст  морального виховання згідно Концепції національно-патріотичного виховання дітей і молоді.
31. Предмет психології. Етапи історичного розвитку психології.

32. Свідомість як вищий рівень психічного відображення. Самосвідомість і Я-концепція особистості.

33. Поняття особистості, структура особистості.

34. Спрямованість особистості. Основні структурні компоненти мотиваційної сфери особистості. 

35. Класифікація мотивів і потреб людини. 

36. Категорія діяльності в психології. Структура індивідуальної діяльності людини.

37. Сутність спілкування. Функції і структура спілкування. Спілкування як взаємодія, як обмін інформацією, як сприйняття людьми один одного.

38. Психологічні способи впливу в процесі спілкування: зараження, навіювання, наслідування, мода, переконання.

39. Індивідуально-типологічні особливості особистості: темперамент, характер, здібності. Їх характеристика.

40. Емоції як форма переживання: функції, властивості, види, класифікація.

41. Загальна характеристика чуттєвих і раціональних форм пізнання дійсності (відчуття, сприймання, увага, пам’ять, мислення, уява). 

42. Закономірності та динаміка психічного розвитку і формування особистості в онтогенезі. 

43. Вікова періодизація психічного розвитку. Провідні види діяльності і психічні новоутворення.

44. Психологічні особливості дітей дошкільного віку.

45. Поняття психологічної готовності дитини до навчання у школі. Характеристика психічного розвитку у молодшому шкільному віці.

46. Структура та мотиви навчальної діяльності. Розвиток розумових здібностей школярів.

47. Теорія поетапного формування розумових дій П.Я. Гальперіна.
48. Особливості психічного розвитку у підлітковому віці. Поняття підліткової кризи. 

49. Формування особистості підлітка.

50. Поняття юності. Проблема юнацької субкультури. Формування світогляду. Професійний вибір та життєві цілі.

51. Поняття про учіння, научування та навчання. Характеристика і особливості навчальної діяльності.

52. Специфіка навчальної мотивації та особливості її формування.

53. Виховання як цілеспрямований і керований процес соціалізації.

54. Ціннісно-смислова сфера особистості як психологічний об’єкт виховання.

55. Соціальні групи та їх типологія. Фази взаємодії особистості з групою.

56. Поняття про згуртованість. Лідерство і керівництво в малих соціальних групах.

57. Педагогічне спілкування: структура, стадії, стилі спілкування.

58. Специфіка педагогічного мислення (функції, прийняття педагогічного рішення, педагогічна рефлексія).

59. Поняття педагогічної перцепції. Характеристика механізмів, перцептивних вмінь і навичок учителя.

60. Психологічні вимоги до особистості вчителя.

МОДУЛЬ 2 «ФІЗИКА. МЕТОДИКА НАВЧАННЯ ФІЗИКИ»
Розділ 1. Механіка
1.1. Простір і час в нерелятивістській фізиці. Кінематика матеріальної точки. Швидкість та прискорення при різних способах опису руху точки. Методика вивчення поступального руху в школі.

1.2. Кінематика обертального руху. Кутова швидкість та кутове прискорення. Швидкості та прискорення точок при обертальному русі. Методика вивчення обертального руху в школі.

1.3. Системи відліку. Перетворення швидкості та прискорення при переході від однієї системи відліку до іншої. Перетворення Галілея, їх кінематичні наслідки. Методика ознайомлення учнів основної школи з відносністю руху.

1.4. Інерціальні системи відліку. Закони Ньютона та межі їх застосування. Дві основні задачі механіки точки. Принцип причинності в класичній механіці. Принцип відносності Галілея. Методика вивчення законів динаміки у школі.

1.5. Закони про зміну та збереження імпульсу, моменту імпульсу та кінетичної енергії матеріальної точки та механічної системи. Методика вивчення законів збереження у школі.

1.6. Рух точки змінної маси. Рівняння Мещерського. Реактивний рух. Формула Ціолковського. Методика вивчення реактивного руху в школі.

1.7. Динаміка твердого тіла. Кінетична енергія та кінетичний момент твердого тіла. Момент інерції, основне рівняння динаміки обертового руху. Методика ознайомлення учнів з обертальним рухом.

1.8. Гравітаційне поле. Задача Ньютона. Закон всесвітнього тяжіння. Досліди Кавендіша. Інертна і гравітаційна маси. Методика вивчення земного тяжіння у школі.

1.9. Неінерціальні системи відліку. Сили інерції в системах відліку, що рухаються поступально та обертаються. Прояв сил інерції на Землі. Поняття про принцип еквівалентності. Загальні методи розв’язання задач з динаміки у школі.

1.10. Потенціальні та вихрові силові поля. Потенціальна та повна механічна енергія. Закон про зміну та збереження повної механічної енергії. Методика вивчення закону збереження механічної енергії у школі.
1.11. Механічні коливання в ідеальних і реальних системах. Кінематичне рівняння гармонічних коливань та їх характеристики. Вільні, згасаючі, вимушені коливання. Резонанс. Методика проведення демонстрацій з теми «Механічні коливання».

1.12. Ідеальна рідина. Стаціонарний рух рідини. Рівняння нерозривності. Рівняння Бернуллі. Формула Торічеллі. Реакція рідини, що витікає. Методика вивчення гідромеханіки у школі.
1.13. Релятивістська механіка, експериментальні основи спеціальної теорії відносності. Постулати Ейнштейна. Перетворення Лоренца та їх кінематичні наслідки. Релятивістська формула другого закону Ньютона. Зв’язок маси і енергії. Методика вивчення основ релятивістської механіки у школі.
Розділ 2. Молекулярна фізика та термодинаміка

2.1. Основні положення МКТ та її експериментальні основи. Модель ідеального газу. Основне рівняння МКТ ідеального газу. Газові закони. Рівняння стану ідеального газу. Статистичний зміст тиску та температури. Методика вивчення газових законів у шкільному курсі фізики.

2.2. Розподіл швидкостей молекул за Максвелом. Графік функції розподілу, характерні швидкості. Застосування функції розподілу для визначення середніх значень. Барометрична формула. Розподіл Больцмана. Методика вивчення зміни тиску з висотою у школі.

2.3. Явище переносу в газах. Дифузія, теплопровідність, внутрішнє тертя. Феноменологічні закони для явищ переносу. Молекулярно-кінетичний опис явищ переносу в ідеальному газі. Методичні особливості вивчення явищ теплопровідності та дифузії в школі.

2.4. Термодинамічна система. Рівноважний стан та його параметри. Квазістатичні процеси в термодинамічній системі. Внутрішня енергія. Робота і теплота як форми обміну енергією між системами. Перше начало термодинаміки. Методика вивчення першого начала термодинаміки в школі.

2.5. Внутрішня енергія ідеального газу. Робота ідеального газу при різних ізопроцесах. Застосування першого начала термодинаміки до ізопроцесів. Адіабатичний та політропний процеси. Методика вивчення питання про роботу ідеального газу при ізопроцесах в школі.

2.6. Теплова машина. Принцип дії та коефіцієнт корисної дії. Ідеальна теплова машина та її коефіцієнт корисної дії. Теорема Карно. Друге начало термодинаміки. Методика вивчення теплових двигунів у школі.

2.7. Зведена теплота. Нерівність Клаузіуса. Поняття про ентропію. Статистичне тлумачення другого начала термодинаміки. Теплова теорема Нернста. Методика вивчення другого начала термодинаміки у школі.

2.8. Відхилення властивостей газів від ідеальності. Модель Ван-дер-Ваальса для реального газу. Теоретичні та дослідні ізотерми реального газу. Критичний стан. Методика вивчення цього питання в старшій школі.

2.9. Властивості рідкого стану. Поверхневий натяг. Змочування. Тиск Лапласа. Капілярні явища. Роль фізичного експерименту при вивченні цих питань.

2.10. Аморфні і кристалічні тіла. Дальній порядок в кристалах. Класифікація кристалів за типом зв’язків. Дефекти в кристалах. Методика вивчення цих питань в шкільному курсі фізики.

2.11. Механічні і теплові властивості кристалів. Теплове розширення. Теплоємність кристалів. Класична та квантові теорії теплоємності. Особливості підготовки учнів до виконання домашньої лабораторної роботи «Вирощування кристалів».

2.12. Фази та фазові перетворення. Фазові переходи першого та другого роду. Фазова діаграма. Методика вивчення фазових переходів у школі.

Розділ 3. Електрика та магнетизм

3.1. Електростатика. Електричний заряд. Властивості електричного заряду. Експериментальне визначення заряду електрона. Методика вивчення цих питань в школі.

3.2. Електричне поле. Напруженість електричного поля. Принцип суперпозиції. Теорема Остроградського-Гаусса. Методика вивчення цього питання в шкільному курсі фізики.

3.3. Робота сил електростатичного поля. Потенціальний характер. Потенціал та різниця потенціалів. Методика введення поняття про потенціал електричного поля в шкільному курсі фізики.

3.4. Провідники в електричному полі. Розподіл зарядів в провіднику. Електризація через вплив. Напруженість поля біля поверхні провідника і її зв’язок з поверхневою густиною заряду. Методика вивчення цих питань в шкільному курсі фізики.

3.5. Електричне поле в діелектриках. Поляризація діелектриків. Діелектрична проникність й сприйнятливість. Вектор електричного зміщення. Поле на межі двох діелектриків. Методика вивчення цих питань в шкільному курсі фізики.

3.6. Постійний струм. Закон Ома для ділянки кола. Закон Ома в диференціальній формі. Сторонні сили. Закон Ома для повного кола. Робота і потужність постійного струму. Закон Джоуля-Ленца. Методика вивчення закону Ома для повного кола в школі.

3.7. Провідність напівпровідників. Власна і домішкова провідність напівпровідників. Застосування напівпровідників. Методика реалізації МПЗ при вивченні матеріалу. Методика вивчення цих питань в шкільному курсі фізики.

3.8. Робота виходу електрона з металу. Термоелектричний струм. Прямі та обернені термоелектричні явища.

3.9. Електроліти. Електролітична дисоціація. Електропровідність електролітів. Електроліз. Закони Фарадея. Методика проведення демонстрацій з теми.

3.10. Електромагнітна індукція. Досліди Фарадея. Правило Ленца. Самоіндукція і взаємоіндукція. Енергія магнітного поля струму. Роль фізичного експерименту у введенні поняття самоіндукція.

3.11. Магнітне поле електричного струму. Індукція поля. Закон Біо-Савара-Лапласа. Поле прямого і колового струмів. Вихровий характер магнітного поля. Теорема про циркуляцію вектора напруженості магнітного поля. Методика вивчення магнітної взаємодії в школі.

3.12. Постійне магнітне поле в речовині. Магнетики та їх намагнічування. Вектор намагнічення. Магнітне поле в магнетиках. Магнітна сприйнятливість і проникність магнетиків. Діа-, пара- і феромагнетики. Магнітний гістерезис. Точка Кюрі. Постійні магніти.

3.13. Дія магнітного поля на провідник і контур зі струмом. Закон Ампера. Магнітний момент контуру. Робота по переміщенню провідника в магнітному полі. Дія магнітного поля на рухомий заряд. Сила Лоренца. Методика проведення демонстрацій з теми.

3.14. Змінний струм. Активний ємнісний і індуктивний опори в колах змінного струму. Резонанс. Потужність змінного струму. Методика застосування векторних діаграм при вивченні цих питань.

3.15. Електромагнітне поле. Вихрове електричне поле. Струм зміщення. Система рівнянь Максвела. Матеріальні рівняння. Методика введення поняття про електромагнітне поле в основній школі.

3.16. Електричний коливальний контур. Власні електричні коливання. Формула Томсона. Затухаючі коливання. Вимушені електричні коливання. Резонанс. Добротність і полоса  пропускання контуру. Методика вивчення електромагнітних коливань у школі.

3.17. Електромагнітні хвилі. Рівняння хвилі. Енергія електромагнітної хвилі. Вектор Умова-Пойтінга. Шкала електромагнітних хвиль. Методика вивчення цього питання в шкільному курсі фізики.

Розділ 4. Оптика

4.1. Електромагнітна природа світла. Джерела світла. Фотометрія. Основні енергетичні і світлові величини та одиниці їх вимірювання. Методика вивчення цієї теми у школі.

4.2. Геометрична оптика. Закони відбивання і заломлення світла. Повне відбивання. Тонкі лінзи. Формула лінзи. Дзеркала. Оптичні прилади. Методика проведення демонстрацій з теми.

4.3. Хвильова оптика. Когерентні і некогерентні джерела. Інтерференція світла. Методи спостереження інтерференції. Інтерференція в тонких плівках і пластинах. Застосування інтерференції в науці і техніці. Роль фізичного експерименту при вивченні цих питань.

4.4. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракція в паралельних променях на одній щілині. Дифракційна решітка. Дифракційні спектри. Методика вивчення дифракції у школі.

4.5. Поляризація світла. Закон Малюса. Поляризація світла при відбиванні від діелектрика. Закон Брюстера. Поляризаційні прилади та їх застосування. Методичні особливості проведення демонстрацій на поляризацію світла в старшій школі.

4.6. Електронна теорія дисперсії і поглинання світла. Нормальна і аномальна дисперсія. Розсіювання світла. Закон Релея. Методика ознайомлення учнів з явищем дисперсії.

Розділ 5. Квантова фізика

5.1. Теплове випромінювання. Закономірності і характеристики теплового випромінювання. Розподіл енергії в спектрі абсолютно чорного тіла. Формула Планка. Кантування енергії випромінювання.

5.2. Фотоефект. Закони фотоефекту. Червона межа фотоефекту. Рівняння Ейнштейна. Ефект Компотна. Фотонна теорія світла. Методика проведення демонстрацій явища фотоефекту.

5.3. Хвильові властивості речовини. Дифракція електронів. Хвилі де Бройля. Співвідношення невизначеностей Гейзенберга.

5.4. Основні поняття квантової механіки. Хвильова функція  її фізичний зміст. Рівняння Шредінгера. Частинка в нескінченно глибокій одновимірній потенціальній ямі.

5.5. Квантування енергії моменту імпульсу. Спін і магнітний момент електрона. Квантові числа електрона в атомі. Методика ознайомлення учнів з будовою атома в основній  старшій школі.

5.6. Принцип Паулі. Періодична система елементів Мендєлєєва. Методика ознайомлення учнів з періодичною системою.

5.7. Спонтанне і вимушене випромінювання світла атомами. Квантові генератори. Методика ознайомлення учнів із принципом дії лазера.

5.8. Досліди Резерфорда. Планетарна модель атома. Постулати Бора. Методика вивчення цих питань в шкільному курсі фізики.

5.9. Склад ядра. Енергія зв’язку ядер. Дефект маси. Ядерні сили. Моделі атомного ядра. Методика вивчення цього питання у старшій школі.

5.10. Радіоактивність. Закон радіоактивного розпаду. Природа альфа-, бета- і гама-випромінювання. Дозиметрія і захист від випромінювання. Методичний аналіз цього питання.

5.11. Ядерні реакції. Енергетичний баланс ядерної реакції. Ядерні реакції поділу важких ядер. Ланцюгова реакція поділу. Термоядерні реакції синтезу. Методика вивчення екологічних аспектів ядерної енергетики в школі.

5.12. Елементарні частинки. Сучасна класифікація елементарних частинок. Методика вивчення цього питання в шкільному курсі фізики.

ПРАКТИЧНІ ПИТАННЯ 

1. Скільки штрихів на 1 мм має дифракційна решітка, якщо зелена лінія ртуті (λ=546,1 нм) в спектрі першого порядку спостерігається під кутом 19˚8˝. Методика проведення лабораторної роботи «Визначення довжини хвилі за допомогою дифракційної решітки» у школі.

2. Санки скочуються з гори висотою 12 м та довжиною 80 м. Маса санок разом з вантажем 72 кг. Визначити силу опору руху санок, якщо в кінці спуску вони мали швидкість 8 м/с. Методики розв’язування задач з динаміки.
3. Тиск в циліндрі парової машини, об’ємом 20 дм3 після відкривання клапану зменшився на 
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. Яка кількість пари вийшла з циліндра? Температуру пари вважати рівною 100(С.Методика розв’язування задач на рівняння стану ідеального газу.

4. Визначити напругу між точками А і В, а також силу струму в провіднику R3, якщо амперметр показує 4 A, R1= 4 Ом, R2= 20 Ом, R3= 80 Ом, R4= 30 Ом. Методика розв’язування задач цього типу.
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5. При освітленні дифракційної решітки світлом з довжиною хвилі 590 нм спектр третього порядку видно під кутом 10(. Визначити довжину хвилі, для якої спектр другого порядку буде видно під кутом 6(. Методика вивчення хвильової оптики у школі.

6. З яким прискоренням піднімається ліфт, якщо пружинні терези з гирею масою 2 кг в момент початку підйому показали 24 Н ? Методика розв’язування задач з динаміки.

7. Дві однакові мідні кулі мають заряди 
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 Кл. Кулі приведено до зіткнення і знову розсунуто на 2 см. Визначити силу взаємодії між ними. Чи змінився характер взаємодії між кулями? Методика розв’язування задач з електростатики.

8. Між обкладинками плоского конденсатора є парафінова пластинка. Ємність конденсатора 4 мкФ, його заряд 0,2 мКл. Яку роботу треба виконати, щоб витягти пластинку з конденсатора? Визначити напругу між обкладинками конденсатора в першому і другому випадку.

9. Кисень масою 64 г нагріли на 20 К при сталому тиску. Визначити роботу, яку виконав газ. Методика розв’язування задач на застосування І закону термодинаміки.
10. 1 л повітря при 100 К і тиску 0,5 ат ізохорно нагріли до 500 К, а потім ізобарно стиснули до   0,25 л. Визначити температуру і тиск у кінцевому стані. Зобразити всі процеси у координатах V, T. Методика розв`язування задач на газові закони у школі.

11. В рідину на незначну глибину занурена капілярна трубка з діаметром каналу d=2,0 мм. Яка маса рідини, що увійшла в трубку, якщо її поверхневий натяг (=43 мН/м? Змочування вважати повним. Методика розв’язування задач на поверхневий натяг та капілярні явища.

12. Максимальний заряд на обкладинках конденсатора коливального контуру qm=10-6Кл. Амплітудне значення сили струму в контурі Im=10-3А. Визначити період коливань. Втратами на нагрівання провідників знехтувати. Методика розв`язування задач на змінний струм. Техніка безпеки при роботі з електричним струмом.

13. В однорідне магнітне поле з індукцією В = 1мТл перпендикулярно до ліній індукції влітає електрон з кінетичною енергією W = 30 кеВ. Який радіус кривизни траєкторії руху електрона в полі? Методика розв’язування задач на силу Лоренца.

14. Човен рухається із швидкістю 7,2 км/год перпендикулярно до берега. Течія зносить його на 159 м униз по річці. Знайти: 1) швидкість течії, 2) час, потрібний на переправу. Ширина річки 0,5 км. Методика розв’язування задач на відносність руху.

15. В коло 220 В ввімкнені послідовно котушка індуктивності 0,16 Гн, опір 10 Ом, конденсатор 64 мкФ. Визначити струм в колі, якщо його частота 200 Гц, зсув по фазі між струмом і напругою. При якій частоті наступить резонанс. Методика розв’язування задач на змінний струм у старшій школі. Техніка безпеки під час роботи з електричним струмом.

16. Колесо обертається із частотою (=5 с-1. Під дією сил тертя воно зупинилося через 
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. Визначити кутове прискорення ( та кількість обертів N, які робить колесо за цей час. Методика розв’язування задач на обертальний рух в основній школі.

17. Визначити напругу на ділянці АВ і силу струму в кожному провіднику, якщо I = 1 A, R1= 10 Ом, R2= 10 Ом. R3= R4= R5= 20 Ом. Методика розв`язування задач на постійний струм. 
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18. Два позитивні точкові заряди q і 4q закріплені на відстані l=60 см. Визначити, в якій точці потрібно розмістити третій заряд q1, так, щоб він знаходився в рівновазі. Визначити, який знак повинен мати заряд q1 для того, щоб рівновага була стійкою, якщо переміщення заряду можливе лише вздовж прямої, яка проходить через закріплені заряди. Які опорні знання треба актуалізувати, щоб учні могли самостійно розв’язати цю задачу?

19. Визначити коефіцієнт тертя між похилою площиною і тілом що рухається по ній, якщо відомо, що це тіло, маючи початкову швидкість 5 м/с і рухаючись вгору по похилій площині, проходить до зупинки шлях 2 м. Кут нахилу площини 30˚. Методика розв’язування цієї задачі «силовим» і «енергетичним» способами.

20. Конденсатор ємністю С1=0,2 мкФ був заряджений до різниці потенціалів U1=320 В. Після того, як його з’єднали паралельно з другим конденсатором, зарядженим до різниці потенціалів U2=450 В, напруга в ньому підвищилась до 400 В. Знайти ємність С2 другого конденсатора. Методичний аналіз типів задач на з’єднання конденсаторів. Техніка безпеки під час роботи з електричним струмом.
21. Камінь кинуто з вишки у горизонтальному напрямку з початковою швидкістю (0=20 м/с. Визначити швидкість (, дотичне та нормальне прискорення каміння в кінці другої секунди після початку руху. Методика розв’язування задач на рух тіла, кинутого горизонтально.

22. Елемент з ЕРС в 1,1 В і внутрішнім опором 1 Ом замкнено на зовнішній опір 9 Ом. Знайти: силу струму в колі, падіння напруги в зовнішньому колі, падіння потенціалу всередині елемента, з яким ККД працює елемент. Методика розв’язування задач на закон Ома для повного кола. Техніка безпеки під час роботи з електричним струмом.

МОДУЛЬ 3 «ІНФОРМАТИКА. МЕТОДИКА ІНФОРМАТИКИ»
1. Інформація та повідомлення. Поняття інформації. Інформація і повідомлення. Властивості інформації. Поняття шуму. Способи подання повідомлень. Види повідомлень. Неперервні і дискретні повідомлення.  Методика вивчення розділу «Створення та опрацювання числових даних». Інформатика як наука і навчальний предмет у загальноосвітній школі. Мета викладання інформатики в загальноосвітній школі. 

2. Інформаційні процеси. Поняття про інформаційні процеси. Носії повідомлень. Форми та засоби передавання повідомлень. Опрацювання повідомлень. Кодування повідомлень. Кодування повідомлень у двійковому алфавіті. Універсальність двійкового кодування. Інформаційна діяльність людини. Перспективи  розвитку  навчального предмету Інформатика. Методика ознайомлення учнів з поняттям інформації, повідомлення, носії повідомлень.

3. Засоби обчислювальної техніки та історія їх розвитку. Історія розвитку ЕОМ. Покоління ЕОМ та їх характеристики. Роль вітчизняних учених у становленні теорії електронно-обчислювальної техніки. Методика вивчення розділу «Комп’ютерні мережі». Методична система навчання інформатики в середній загальноосвітній школі. Загальна характеристика її основних компонентів (цілі, зміст навчання, методи, форми і засоби навчання).

4. Інформаційна (комп’ютерна) система. Поняття інформаційної (комп’ютерної) системи. Апаратна та інформаційна складові інформаційної системи. Методика вивчення розділу «Створення та опрацювання комп’ютерних презентацій». Зміст і структура різних варіантів викладання шкільного курсу інформатики. Аналіз навчальних програм з інформатики.

5. Апаратна складова інформаційної системи. Основні складові апаратного забезпечення комп’ютерних систем, їх функціональне призначення та основні характеристики. 
Методика вивчення розділу «Основи алгоритмізації та програмування». Різнорівневе навчання. Новий стандарт викладання інформатики в школі. Методи і прийоми контролю знань і вмінь учнів з інформатики (в тому числі за допомогою комп’ютера). Функції контролю знань і вмінь учнів з інформатики. Міжпредметні та внутрипредметні зв’язки в навчанні інформатики.

6. Архітектура комп’ютера. Поняття архітектури комп’ютера. Класична архітектура комп’ютера і принципи фон Неймана. Удосконалення і розвиток внутрішньої структури комп’ютера. Основний цикл роботи комп’ютера. Система команд комп’ютера і способи звернення до даних. Охарактеризуйте історію розвитку обчислювальної техніки. Особливості викладання курсу «Сходинки до інформатики». Характеристика варіантів викладання інформатики в школі (стандарт, академічний рівень, профільний рівень).

7. Арифметичні основи комп’ютерних систем. Системи числення, що використовуються в комп’ютерних системах. Двійкова система числення, переваги двійкової системи числення. Методика вивчення розділу «Розв’язування компетентнісних задач, виконання індивідуальних і групових  навчальних проектів».  Особливості викладання курсу інформатики в середній школі. Характеристика та огляд курсів за вибором до шкільного курсу інформатики.

8. Електронні таблці. Формати даних MS Excel, присвоєння певного типу даних клітинці або окремому діапазону. Використання вбудованих (стандартних) функцій MS Excel для виконання статистичних розрахунків.  Порядок створення формул. Порядок використання вбудованих функцій для виконання типових розрахунків. Методичні особливості викладання теми «Табличні величини та алгоритми їх опрацювання». Організація і проведення різних типів уроків з інформатики.

9. Подання (кодування) даних в пам’яті комп’ютера. Структура внутрішньої пам’яті комп’ютера. Біт, байт, машинне слово. Кодування символьних даних в пам’яті комп’ютера. Подання числових даних (цілих та 8 дійсних чисел). Кодування графічних та звукових даних у пам’яті комп’ютера. Поняття про архівацію даних. Методи архівації. Заочні та очні олімпіади з програмування та інформаційних технологій. Технологія підготовки та проведення. Програмне забезпечення шкільного курсу інформатики. Класифікація педагогічних програмних засобів.

10. Інформаційна складова комп’ютерної системи. Поняття інформаційної складової комп’ютерної системи. Класифікація та призначення програмного забезпечення персонального комп’ютера. Методичні особливості викладання теми «Поняття операційної системи та її призначення. Поняття файлової системи. Робота з об’єктами файлової системи». Основні змістовні лінії шкільного курсу інформатики. Вимоги до рівня знань, умінь і навичок, що визначені стандартом.

11. Операційні системи. Призначення і основні функції операційних систем. Основні етапи еволюції операційних систем. Основні компоненти операційних систем. Процеси, ресурси, віртуалізація, переривання. Забезпечення інтерфейсу користувача. Організація файлової системи. Обслуговування файлової структури. Конфігурування системи. Класифікація операційних систем персонального комп’ютера. Захист інформації. Віруси та антивірусні програми. Методичні особливості викладання теми «Базові алгоритмічні структури: структури повторення та розгалуження». Міжпредметні та внутрипредметні зв’язки в навчанні інформатики.

12. Означення СУБД. Поняття про реляційні таблиці та їх структуру. Характеристика об’єктів СУБД. Типи запитів в MS Access. Основні функції СУБД. Типи даних в MS Access. Методика вивчення розділу «Системи керування базами даних».  Урок – основна форма організації навчальної роботи з інформатики. Методичні особливості проведення різних типів уроків.

13. Технологія опрацювання текстових даних. Системи опрацювання текстів. Методика вивчення розділу «Створення та опрацювання текстових документів». Способи кодування текстових даних. Кодування символів та їх подання засобами ОТ. Доцільність розв’язування  логічних задач на уроках інформатики.

14. Технологія опрацювання графічних даних. Комп’ютерна графіка. Характеристики зображень – роздільна здатність, кількість кольорів (градацій сірого). Системи опрацювання графічних даних. Робота в графічному редакторі. Растрова, векторна, фрактальна графіка. Колірні моделі. Основні формати зберігання растрової, векторної і фрактальної графіки. Основні характеристики растрового, векторного і фрактального зображення. 3-D графіка. Методика вивчення розділу «Створення та опрацювання графічних зображень». Специфіка викладання інформатики в молодшій школі. Програмне та літературне забезпечення шкільного курсу інформатики для молодших класів. Вікові особливості учнів.

15. Змістовне поняття алгоритму. Основні властивості алгоритмів. Виконавець алгоритмів та його система команд. Абстракція даних. Команди управління. Базові управляючі структури. Методика вивчення розділу «Створення та опрацювання об’єктів мультимедіа». Специфіка уроку інформатики. Підготовка вчителя до уроку. Організація і проведення різних типів уроків з інформатики.

16. Мови програмування (МП) як формальні мови описів алгоритмів. Структура МП. Синтаксис і семантика описів алгоритмів. Оператори управління МП. Складений оператор. Оператори вибору. Техніка програмування розгалужень. Оператори повторення. Техніка програмування циклів. Методичні особливості викладання теми «Основи інформаційної безпеки». Порівняльна характеристика шкільних підручників та посібників, що рекомендовані Міністерством освіти та науки України. Навчально-методичне забезпечення шкільного курсу інформатики.

17. Методологія процедурного програмування. Структуризація алгоритму в термінах процедур і функцій. Синтаксис описів і семантика виконання. Організація обміну даними між процедурами. Локалізація даних. Техніка програмування в термінах процедур і функцій. Методичні особливості викладання теми «Комп’ютерні публікації». Формування пізнавального інтересу та розвиток критичного мислення учнів. Роль загальних розумових дій і прийомів розумової діяльності у навчанні інформатики. Загальноосвітнє та загальнокультурне значення курсу інформатики.

18. Статичні типи даних: регулярний тип даних. Масиви. Одномірні та багатомірні масиви і загальні типи індексів. Задачі обробки масивів. Лінійний пошук у масиві. Бінарний пошук у масиві. Методика викладання теми «Електронна пошта. Інформаційно-пошукові системи». Функціональне призначення кабінету обчислювальної техніки. Санітарно-гігієнічні норми роботи в комп’ютерному класі. Техніка безпеки при роботі в комп’ютерному класі.

19. Алгоритми сортування масивів. Прості алгоритми сортування: сортування обмінами (бульбашкове), сортування вибором, сортування вставками. Швидкі алгоритми сортування. Методичні особливості навчальної діяльності учнів при знайомстві з предметно змістовою лінією «Інформаційні технології в суспільстві» в старшій школі. Організація та форми проведення навчально-виховної роботи в умовах широкого використання нової інформаційної технології в навчальному процесі. Організація та форми проведення позаурочної роботи з інформатики. Факультативи з інформатики.

20. Стандартні динамічні структури. Посилальний тип даних. Посилання. Програмування динамічних структур даних. Стеки, списки, черги. Дерева. Бінарні дерева. Методичні особливості навчальної діяльності учнів при знайомстві з предметно змістовою лінією «Моделі і моделювання, аналіз та візуалізація даних» в старшій школі. Принципи диференціації змісту навчання: профільна і рівнева диференціація. Профільні курси інформатики для ліцеїв і шкіл природничо-математичного напряму, гімназій і шкіл гуманітарного напряму.
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